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4. 1. 3 本条规定了捣棒的技术要求 。

4. 1. 4 本条规定了橡皮锤或木槌的锤头质量。

4. 1. 5 对于干硬性混凝土成型时，提出了成型套模、压重钢板

和压重块的要求 。

4.2 取样与试样的制备

4.2.1 本条规定了混凝土的取样与试样的制备应遵循的规定。

4.2.2 每个试件的强度都是一个|随机值，为避免取到极端值和

与其他现行国家强制性标准统一，规定了混凝土力学性能试验必

须以 3 个试件为一组，并规定了每组试件混凝土的取样地点 。

4.2.3 本条规定了?昆凝土拌合物取样或拌制后应尽快成型， 一

般不宜超过 15mi n，一般在成型前要做拥落度试验，大约 5mi n

~ 10min , 1 5 min 内成型是完全做得到的 。

4.2.4 本条从职业健康与劳动保护角度作出了规定。 水泥遇水

释放出碱，具有一定的碱腐蚀性，应佩戴劳动保护用品等措施，

一方面避免皮肤长时间直接接触新拌棍凝土，另一方面避免水泥

或其他粉尘进入眼睛、口腔和鼻子，如果水泥或棍凝土进入眼

睛，应立即用清水冲洗干净。

4.3 试件的制作

-'.3.1 成型前，应首先检查试模的尺寸，尤其是对高强混凝土，

应格外重视检查试模的尺寸是再符合试模标准的要求。 特别应检

查 1 50mmX 150mm X 1 50mm 试模的内表面平整度和相邻面夹角

是否符合要求 。 150mmX 150mm X 1 50mm 试模尺寸不符合要求

是尺寸换算系数降低的主要原因 。

试模装料前应保证内壁脱模材料分布均匀，避免脱模材料局

部沉积或聚集，可采取试模倒置或二次涂抹的措施保证均匀 。

4.3.2 规定了?昆凝土拌合物在人模前应保证均匀，取样或拌制

好的棍凝土拌合物一般用铁锹再来回拌合 3 次，以确保混凝土拌

合物的匀质性。
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4.3. 3 混凝土试件制作应在确保混凝土充分密实、避免分层离

析的原则下选择成型方法，具体采取哪种混凝土成型方法可根据

拌合物稠度或试验目的确定 。 试件的制作一般有振动台振实、人

工插捣、插入式振捣棒振实、自密实混凝土成型、干硬性?昆凝土

成型 5 种成型方法供选择。

本次修订中 ， 没有通过量化拌合物稠度来推荐适直的成型方

法。 原标准正文中规定:根据混凝土拌合物的稠度确定?昆凝土成

型方法，拥落度不大于 70mm 的混凝土宜用振动振实;大于

70mm 的宜用捣棒人工捣实。 同时在条文说明作出如下解释 : 明

落度不大于 70mm 宜用振动振实，大于 70mm 宜采用捣棒人工

捣实、但对于结度较大的混凝土拌合物，虽然明落度大于

70mm，也可用振动振实方式，以充分密实、避免分层离析为原

则;对于拌合物稠度大于 70mm 的含气量较大的混凝土，由于

采用人工插捣方法不利于1昆凝土排气，其强度与实际结构混凝土

相差较大，也可采用振动振实方法成型。

1 规定了用振动台振实制作试件的方法，强调了试模应牢

牢地附着或固定在振动台上，振动台振动时，不容许有任何跳

动，振动持续至表面出浆为止;且应避免混凝土离析。

2 规定了用人工插捣制作试件的方法。

3 规定了用插入式振捣棒振实制作试件的方法。

4 修订后增加了自密实混凝土的成型方式。

5 修订后增加了干硬性混凝土的成型方式。

4. 3. 4 对用抹刀抹平试模表面的时间以及试件表面与试模边缘

的高差作了规定 。 在?昆凝土临近初凝时抹平试模表面，是为了避

免混凝土沉缩后， 11昆凝土表面低于试模而引起的试验误差;为了

提高试件制作的精度，本次修订同时增加了对试件表面与试模边

缘高度差的规定 。

4. 3. 5 增加了制作试件时标记的基本原则。

4.3.6 将圆柱体试件的制作放在本标准附录 B 中。
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4.4 试件的养护

4.4.1 本条规定了混凝土试件的标准养护要求。

1 规定了成型后应立即用不透水的薄膜覆盖，或采取湿布

覆盖等其他保持试件表面湿度的方法，以防水分蒸发 。 这一点对

高强混凝土试件特别重要。尤其在干燥天气，高强棍凝土试件制

作后如果没有立即覆盖而失水，会影响试件的早期 ld 、 3d 甚至

28d 强度 。

2 增加了试件避免受到振动和冲击的规定，刚成型的试件

受到振动和冲击时容易出现离析和破坏。

3 本条规定的技术要求与原标准相比没有改动。 应重视养

护室的相对湿度，已有试验研究表明，对于 150mmX 150mm X 

1 50mm 高强泪凝土试件来说，与现行规定的标准养护条件相比，

在温度为 C20 :::l::: 3)OC 、相对湿度为 90% 的养护室中养护 '28d 的

强度会降低 10%~15% 。 这是因为高强混凝土的水灰比比较小、

胶凝材料用量较大、制作后试件的密实度比较大，在相对湿度为

90%的环境下，养护室中的湿空气的蒸汽压力不能足以渗透到

150mm X 150mm X 150mm 的试件内部，致使1昆凝土试件的强度

降低 。 强调 CaCOH) 2饱和溶液，是因为水泥石中存在 CaCOH) z

是水泥水化和维持水泥石稳定的重要前提，如果养护水不是

CaCOH) 2饱和溶液，那么混凝土中的 CaCOH) z 就会溶出，就会

影响水泥的水化进程从而影响?昆凝土的强度 。

4 随着混凝土配制技术的发展变化与某些工程的需要，本

次修订及与原标准相比，不再区分标准养护龄期和非标准养护龄

期，在正文中列出了混凝土养护龄期一般划分规定，也可根据设

计和工程等需要进行确定。应重视混凝土龄期的偏差，特别是早

龄期的时间偏差对混凝土试件的力学性能试验结果影响较大，参

照(( Standard Test Method for Compressive Strength of Cylin­

drical Concrete Specimens )) ASTM C39-2014 的规定，修订后增

加了不同试验龄期对应的允许偏差，表 4.4.1 中没有列举的龄期
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可采用插值法计算允许偏差。

4.4.2 现行国家标准 《混凝土结构工程施工质量验收规范 )) GB 

50204 对结构实体混凝土同条件养护试件的养护作了相应规定，

应按该标准执行。 除了标准养护和结构实体泪凝土同条件养护外

的其他养护方式要求应按照相关标准、结合生产施工工艺等

进行。
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5 抗压强度试验

5.0.1 本方法适用于1昆凝土立方体抗压强度试验。 圆柱体抗压

强度试验见本标准附录 C。

5.0.2 本条说明了试件尺寸和数量应符合的规定。

5.0.3 本条规定了试验所需的仪器设备及应满足的要求 。

1 规定了压力试验机的技术要求。

1 ) 从压力试验机厂家调查了解得知，随着压力试验机生

产技术的提高，试件破坏荷载在量程的 20% ~80%范

围之外时，目前很多压力试验机的示值相对误差、加

荷速率等也可满足相应要求。因此与原标准相比，本

次修订试件破坏荷载量程范围规定由"应"修订为

"宜"，如果破坏荷载超出了全量程的 20% ~80%范围

时，在满足示值相对误差、加荷速率等相关要求的前

提下，可使用的最小荷载和最大荷载可根据压力试验

机测量传感器计量检定或校准结果确定。

2) 参照现行国家标准 《液压式万能试验机 )) GB/ T 3159 , 

用示值相对误差表示 。

3) 压力试验机应具有加荷速度显示装置或加荷速度控制

装置，是为了便于操作人员按本标准要求控制加荷

速度。

4) 对试验机上、下承压板的平面度公差、平行度公差、

表面硬度 、 粗糙度进行了规定 。

2 压力试验机使用多年后，上、下压板会有磨损现象，特

别是压板的中间位置易磨成凹状，其平整度严重影响对压板平整

度要对较高的高强混凝土的抗压强度。为提高高强混凝土抗压强

度试验的精度，避免试验误差，在强度等级不小于 C60 的抗压
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强度试验时，如压力试验机上、下承压板不符合要求，必须使用

钢垫板。 垫钢垫板后高强混凝土试件的抗压强度显著提高，其原

因是高强混凝土试件对钢垫板的承压面要求较高，包括对平整

度、硬度的要求。

3 规定了试件周围应设置防护网罩， 以免高强混凝土试件

在破坏时突然崩裂射出的试件碎块伤人。

5. 0.4 本条规定了立方体抗压强度试验的试验步骤。

1 试件从养护地取出后应尽快进行试验，国外标准 (( T es-

ting of concrete- Part 4 : Strength of hardened concrete )) 

IS01920 - 4 一 2005 和 (( Standard T est Method for Compressive 

Strength of Cylindrical Concrete Specimens )) ASTM C39-2014均

规定试件从养护地点取出后应采取措施保持试件湿润，试件应在

湿润状态下进行试验。因此在条件许可时，宜采用湿毛巾等覆盖

试件，保持试件潮湿状态。

3 试件应避免偏心受压，偏心受压对试件抗压强度影响较

大，导致试验结果不准确。

5 原标准对加荷速度的规定为:混凝土强度等级小于C30 时，

加荷速度取 0.3MPa/s~0.5MPa/s; 混凝土强度等级大于等于C30

且小于C60 时，取 0.5民t1Pa/s~O. 8MPa/ s ; Y昆凝土强度等级大于等

于 αo 时，取 O. 8MPa/ s ~ 1. OMPa/ s 。 国外相关标准 (( Testing of 

concrete--Part 4 : Strength of hardened concrete)) lSO 1920 - 4 - 2005 

规定加荷速度为 O. 1 5MPa/s~ 1. OMPa/s川 Testing hardened con­

crete-Part 3: Compressive strength of test s伊cimens )) BS EN 12390-

3 -2009 加荷速度由原来的 0.2MPa/s~1.OMPa/s 修订为(0. 6士 0. 2)

肌1Pa/s; (( Standard Test Method for 臼mpressive Strength of Cylindri­

cal 臼ncrete Specimens )) ASTM C39 - 2014 规定加荷速度为(0.25 :::l:::

0.05)MPa/ s (圆柱体试件); ((Method of t臼t for compressive strength 

of concrete)) JIS Al108 - 2006 规定加荷速度为 (0. 6 :::l::: 0. 4) MPa/ s 

(圆柱体试件) 。一方面国内外标准对加荷速度规定不同，另一方

面国内有部分单位反映目前抗压强度试验工作量很大，如果加荷
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速度偏小，则试验时间很长。 因此编制组组织几家单位进行了不

同加荷速度对试件抗压强度结果影响的平行试验研究，试验要

求:①同一强度等级采用不同速率对比的试件，必须采用同一盘

棍凝土拌合物成对成型，在振动台上必须成对同时成型振捣;

②养护必须在相对湿度 95 %以上环境的标准养护室养护;③试

件在湿润状态下进行试验;④压力试验机均采用数控恒定速率压

力试验机。 试验结果表明， 1 32 组 C15 ~ C80 混凝土在

O. 3MPa / s~ 1. OMPa/ s 加荷速度范围内，不同加荷速度对不同

强度等级混凝土的抗压强度试验结果影响较小，本次修订时，考

虑到标准的延续性，加荷速度仍然应在 O. 3MPa~ 1. OMPa 范围

内选取，对不同强度混凝土的加荷速度仍然做了区分，但是对选

取加荷速度的用词改为"宜"，考虑到不同强度等级棍凝土在不

同龄期时强度不同，因此不再以强度等级进行区分，而是以强度

值进行区分。

6 新型压力试验机多为数控恒定速率压力试验机，当试件

破坏时，压力机会自动停止油门工作。(( T est ing of concrete ­

Part 4: Strength of hardened concrete )) ISO 1920 - 4 - 2005 、

(( Testing hardened concrete-Part 3 : Compressive strength of test 

specimens)) BS EN 12390 - 3 - 2009 、 (( Standard T es t Method for 

Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens )) 

ASTM C39 - 2014 给出了符合要求和不符合要求的试件失效开

裂形式，其中 ASTM C39 - 2014 给出了圆柱形试件的失效开裂

形式， IS01920 - 4 - 2005 、 BS EN 12390 - 3 - 2009 给出了立方

体试件的失效开裂形式，如图 1 和图 2 所示。编制组进行了不同

强度等级 (C20 ~CI00) 和不同尺寸 (100mm 和 150mm 立方

体)混凝土试件破坏形式的统计分析，实际结果表明，由于试件

裂缝扩展后试件掉块等原因，试件破坏形态并非如图 1 (a) 所

示，即图 1 中的 3 个示图并不能完全涵盖符合要求的试件失效开

裂形态。 但是从试验数据分析的有效性判断角度考虑，国外相关

标准列出的试件破坏形态图示仍具有一定的参考意义，此次修订
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中，在条文说明列出 IS01920 - 4 - 2005 、 BS EN 12390 - 3 -

2009 的试件失效开裂形态如图 1 和图 2 所示， f其实际试验中

参考。

w 
图 l 符合要求的试件失效开裂形态示例

图 2 不符合要求的试件失效开裂形式

5. O. 5 本条规定了立方体抗压强度试验的计算方法和如何确定

立方体抗压强度值。随着混凝土技术的发展和工程建设的需要，

高强棍凝土的应用越来越广泛，由于边长 100mm 的立方体试件

制作便利，对压力机吨位要求较低等，广大工程建设单位和检测
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单位等迫切希望标准规范能明确给出高强棍凝土尺寸换算系数，

以便利用非标准试件(边长 100mm 的立方体)来换算出标准试

件(边长 150mm 的立方体)的标准值。 因此，本次编制组组织

全国多家单位对强度等级为 C20 ~ CIOO 边长为 150mm 和

100mm 的立方体试件之间的尺寸换算系数开展平行试验研究 。

试验要求:①每盘混凝土成型 2 对组~3 对组边长为 100mm 立

方体和 150mm 立方体试件; ②混凝土拌合物按泵送混凝土拥落

度要求控制; ③不同强度等级的海凝土按原标准的加荷速度规定

进行控制; ④C60 及以上高强混凝土必须采用铸铁或铸钢模成

型; ⑤同一振动台必须成对成型 1 50mm 立方体和 100mm 立方

体试件。 每盘混凝土成型的边长 150mm 与边长 100mm 立方体

的均值之比为一个换算系数。 对比分析各家试验结果发现，各家

得出的不同强度等级的温凝土尺寸换算系数及规律趋势不尽相

同，根据 6 家单位 117 盘 294 对组混凝土得出的换算系数，作

图 3所示 。
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图 3 不同强度混凝土的尺寸换算系数

图 3 表明，不同强度混凝土的尺寸换算系数主要集中在

O. 85~ 1. 0 ，但波动较大，尺寸换算系数与强度高低的相关性较

差。 对图 3 中从低强到高强混凝土的所有尺寸系数进行平均，其

均值为 0.949 ，因此，本次修订时，对于 C60 以下温凝土，尺寸

换算系数仍按原标准规定可取为 O. 95 。 对于 C60~CIOO 的高强
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混凝土，考虑到高强混凝土标准差较大，尺寸换算系数宜经试验

确定，在未进行试验确定的情况下，也可取为 0.95 0 100mm X 

100mm X 100mm 试件尺寸的 CIOO 以上高强混凝土，尺寸换算

系数应经试验确定。

采用非标准试件时，确定高强?昆凝土 100mm 立方体试件的

尺寸换算系数试验的要点如下:

1 试模必须符合现行行业标准 《棍凝土试模 )) JG 237 中技

术要求的规定，宜采用铸铁或铸钢试模。

2 在同一振动台上必须成对成型 150mm 立方体和 100mm

立方体试件，还应防止过振;成型后应立即在试模上盖上塑

料布 。

3 养护必须在相对湿度 95%以上环境(或为雾室)的标准

养护室或在氢氧化钙饱和溶液中养护 。

4 每块试件压力试验时，上压板与试件或钢垫板必须擦拭

干净，球座必须调整平衡，保证试件受压均匀 。

5 加荷速度应取 O. 8MPa/s~ 1. OMPa/s，尤其是对 1 50mm

立方体试件在接近破坏时必须保持 O. 8MPa/ s~ 1. 0 MPa/ s 的加

荷速度 。

6 确定尺寸换算系数的试件组数必须大于 20 组 。
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6 轴心抗压强度试验

6. 0.1 本条说明了测定轴心抗压强度的棱柱体i昆凝土试件应符

合的规定 。

6.0.2 本条说明了试验仪器设备应符合的规定。

6.0.3 本条规定了轴心抗压强度试验的试验步骤，修订了轴心

抗压强度试验的加荷速度 。

6.0.4 本条规定了轴心抗压强度的计算方法和如何确定抗压强

度值。 根据高强混凝土的特殊性，规定了当混凝土强度等级大于

等于 C60 时，宜采用标准试件;使用非标试件时，尺寸换算系

数应由试验确定，试验方法及要点参照本标准第 5 . 0 . 5 条条文说

明执行。
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7 静力受压弹性模量试验

7.0.2 本条说明了测定静力受压弹性模量试验的试件应符合的

规定 。

7.0.3 本条说明了试验仪器设备应符合的规定。 本次修订将可

选择的微变形测量仪放在正文中进行表述，细化了微变形测量装

置的具体要求; 规定了微变形测量仪的标距为 150mm。

7.0.4 本条规定了弹性模量的试验步骤，修订后进一步细化了

某些具体操作步骤 。 修订了加荷速度，与修订后的轴心抗压强度

试验的加荷速度保持一致 。

7.0.5 本条规定了静力受压弹性模量计算方法和如何确定静力

受压弹性模量值。
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8 泊松比试验

?昆凝土泊松比试验方法为本次修订新增加的试验方法 。 在美

国标准 (( Standard test method for static modulus of elasticity 

and poisson' s ratio of concrete in compression )) ASTM C469/ 

C469M-14 中，混凝土静力受压弹性模量和泊松比试件均为圆柱

体试件，根据我国棍凝土试验方法标准体系，本方法采用棱柱体

试件，可与静力受压弹性模量采用同一组试件同时测量。
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9 劈裂抗拉强度试验

9.0.1 本条说明了本试验方法适用于测定立方体混凝土试件的

劈裂抗拉强度试验。 圆柱体试件的劈裂抗拉强度试验，见本标准

附录 L

9.0.2 本条说明了测定劈裂抗拉强度试验的立方体混凝土试件

应符合的规定 。

9.0.3 本条说明了试验仪器设备应符合的规定。

3 修订了对垫条材质的要求，由原标准要求为三层胶合板

制成修订为由普通胶合板或硬质纤维板制成，并对普通胶合板和

硬质纤维板应符合的标准依据和技术要求进行了规定。 在试验操

作中应放置垫条进行试验，带垫条和不带垫条的试验结果是不存

在可比性的 。

4 在做劈裂抗拉强度试验时，试件的对中很困难，试件对

中精度又影响试验结果精度，采用钢支架可使试验对中变得很容

易，从而提高了劈裂抗拉强度试验的速度和精度。

9.0.4 本条规定了劈裂抗拉强度试验的试验步骤 。 修订后进一

步细化了具体操作步骤 。

1 试件从养护地取出后应尽快进行试验，在条件许可时，

宜采用湿毛巾等覆盖试件，以避免试件的内部湿度发生变化。

2 增加了在试件成型时的顶面和底面中部画出相互平行的

直线，准确定出劈裂面的位置。

3 由于劈裂抗拉强度试验的对中较困难，而且由于对中误

差，也会导致较大的试验误差。 所以修订后的试验步骤中规定了

为保证对中精度和提高试验效率，可把垫条和试件安装在定位架

上使用，并给出了定位架示意图 。

5 本次修订时，考虑到不同强度等级泪凝土在不同龄期时
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强度不同，对于加荷速度不再以强度等级进行区分，而是以对应

的立方体抗压强度进行区分，加荷速度根据立方体试件强度的不

同，仍然分为三挡，每挡加荷速度范围数值不变 。

6 (( Testing of concrete- Part 4 : Strength of hardened 

concrete )) IS01920 - 4 - 2005 对断裂面也作了同样规定 。

9.0.5 本条规定了劈裂抗拉强度的计算方法和如何确定劈裂抗

拉强度值。
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10 抗折强度试验

10. 0.1 本条规定了本试验方法的适用范围 。 抗折强度也称抗弯

拉强度。

10.0.2 说明了测定抗折强度试验的棱柱体渥凝土试件应符合的

规定，在 (( Testing of concrete- Part 3 : Making and curing test 

specimens)) IS01 920 - 3 - 2004 中，标准试件的长度为 600mm ，

本标准中规定标准试件的长度为 600mm 或 550mm o

10.0.3 本条说明了试验设备应符合的规定。对试验加荷及其设

备提出明确的要求:荷载必须均匀、连续和速度可控。为保证荷

载的垂直传递，支座立脚点固定佼支，其他 3 个应为滚动支点 。

10.0.4 本条规定了抗折强度试验的步骤。

1 试件从养护地取出后应尽快进行试验，在条件许可时，

宜采用湿毛巾等覆盖试件，以避免试件的内部湿度发生变化。

2 增加了在试件侧面画出加荷线位置 。

4 本次修订时，考虑到不同强度等级混凝土在不同龄期时

强度不同，对于加荷速度不再以强度等级进行区分，而是以对应

的立方体抗压强度值进行区分，加荷速度根据立方体试件强度的

不同，仍然分为三挡，每挡加荷速度范围数值不变。

5 修订后增加了记录试件下边缘断裂位置。

10.0.5 本条规定了抗折强度的计算方法和如何确定抗折强

度值。
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11 轴向拉伸试验

11. O. 1 轴向拉伸试验为本次修订新增加的试验方法。 该试验方

法参照了 《水工棍凝土试验规程 )) SL 352 - 2006 。

11. O. 2 试件装卡在试验机上、下卡头中，装卡方式往往与试件

形状相联系，可分为外夹式、内埋式和粘贴式三种 。 外夹式简单

易行，不需要埋设拉杆和拉板，但试件体积大，断裂在端部的概

率高;内埋式试件体积适中，拉杆埋设必须具有定位装置，保证

与试件对中;粘贴式效率低，粘贴表面需要预先处理，但是当试

件体积较小时，尤其是对钻取的芯样，除粘贴式外更无简便的

方法。

11. O. 3 试件不论采用哪种装卡方式，施加荷载时，在试件几何

形状转折处、埋件头或粘贴面上都会产生不同程度的应力集中 。

试验表明，粘贴式粘结面 25mm~30mm 为应力集中范围，此范

围以外的等直段应力分布基本均匀 。 在本试验方法中规定测量标

距为不应小于 100mm，可根据试模尺寸与骨料最大粒径进行

确定。

拉伸试验时，混凝土试件受力应均匀，其断裂处应在变形测

量标距内，方能保证测定值准确可靠。一个较好的试验方法，试

件在标距内断裂的概率应不低于 75% ，再则将会增加试验重复

次数和费用 。 本试验方法规定每组需要 4 个试件，就是基于此点

考虑确定的 。
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12 混凝土与钢筋的握裹强度试验

混凝土与钢筋握裹强度试验为本次修订新增加的试验方法，

该试验方法参照了《水工混凝土试验规程 >> SL 352 - 2006 。
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13 混凝土粘结强度试验

混凝土粘结强度试验为本次修订新增加的试验方法，该试验

方法参照了 《水工?昆凝土试验规程 )) SL 352 - 2006 。
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14 耐磨性试验

耐磨性试验为本次修订新增加的试验方法。 其中磨耗量法参

照了 《公路工程水泥及水泥混凝土试验规程 >> JTG E30 - 2005, 
磨坑长度法参照了 《无机地面材料耐磨性能试验方法 >> GB/ T 

12988 一 2009 0
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15 导温系数试验

导温系数试验为本次修订新增加的试验方法，该试验方法参

照了 《水工混凝土试验规程 )) SL 352 - 2006 。
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16 导热系数试验

导热系数试验为本次修订新增加的试验方法， ì亥试验方法参

照了 《水工混凝土试验规程 )) SL 352 - 2006 0 
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17 比热容试验

比热容试验为本次修订新增加的试验方法，该试验方法参照

了 《水工混凝土试验规程 )) SL 352 - 2006 。
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18 线膨胀系数试验

线膨胀系数试验为本次修订新增加的试验方法，该试验方法

参照了《水工棍凝土试验规程>> SL 352 - 2006 。
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19 硬化混凝土密度试验

硬化混凝土密度试验为本次修订新增加的试验方法。

19.0.1 硬化混凝土在不同的状态下，体积密度有所不同，本标

准将硬化?昆凝土分为三种状态:①未做任何处理的原样状态;

②饱水状态; ③烘干状态，根据这三种状态规定了相应状态下的

体积密度。
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20 吸水率试验

吸水率试验为本次修订新增加的试验方法。

20.0.3 不同养护龄期的混凝土吸水率不同，吸水率与水泥的水

化程度有关，对于同一配合比混凝土而言，混凝土的龄期越短吸

水率越大，因此在做吸水率试验时，混凝土的养护龄期应按 28d

或实际需要进行确定 。

20.0.4 吸水率试验结果与试件的体表比有关，对于非标准试

件，试验结果应乘以相应的修正系数。
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附录 B 圆柱体试件的制作

B.O.l 本条规定了圆柱体试件的尺寸以及粗骨料的最大粒径 。

B.0.2 本条规定了试模、试验用振动台、捣棒等用具和压板的

技术要求 。

B.0.3 本条规定了圆柱体试件取样与试样的制备应符合的技术

要求 。

B.0.4 本条规定了圆柱体试件制作的方法。

1 试模装料前应保证内壁上脱模材料分布均匀，避免脱模

材料局部沉积或聚集，可采取试模倒置或二次涂抹的措施保证

均匀 。

2 规定了混凝土拌合物在人模前应保证均匀，取样或拌制

好的混凝土拌合物一般用铁锹再来回拌合 3 次，以确保混凝土拌

合物的匀质性。

3 混凝土试件制作应在确保混凝土充分密实、避免分层离

析的原则下选择成型方法， 具体采取哪种混凝土成型方法可根据

拌合物稠度或试验目的确定。

本次修订中，没有通过量化拌合物稠度来推荐适宜的成型方

法，只是给出了选择成型方法的原则 。 原标准正文中规定:应根

据混凝土拌合物的稠度确定1昆凝土成型方法，明落度不大于

70mm 的混凝土宜用振动振实，大于 70mm 的宜用捣棒人工捣

实。 同时在条文说明做出如下解释:试件的成型方法应根据拌合

物的稠度确定，当混凝土拌合物的稠度大于 70mm，但对于勃度

较大的混凝土拌合物，虽然明落度大于 70mm，也可用振动振实

方式，以充分密实，避免分层离析为原则;对于拌合物稠度大于

70mm 的含气量较大的混凝土，由于采用人工插捣方法不利于1昆

凝土排气，其强度与实际结构混凝土相差较大，也可采用振动振

143 



实方法成型。

1 ) 规定了采用振动台振实制作试件的步骤。 强调了试模

应牢牢地附着或固定在振动台上，振动台振动时，不

容许有任何跳动，振动时间以充分密实、不分层离析

为原则。

2 ) 规定了采用人工插捣制作试件的步骤。

3 ) 规定了采用插入式振捣棒制作试件的步骤，强调应分

两层浇注;在插捣次数上，做了原则规定:每

6000rnm2 时插捣一次。 按此要求计算，直径为

200mm 、 150mm 和 lOOmm 的试件的插捣次数分别为

5 次、 3 次和 1 次。 之所以没有写进正文，是因为插捣

次数和时间应以充分密实，避免分层离析为原则，应

根据实际情况，增加或减少插捣次数和时间 。

4) 修订后增加了自密实混凝土的成型方式。

4 与立方体试件不同，成型后?昆凝土表面应比试模顶面低

lmm ~2mm，以便对端面的平整处理。

B.0.5 本条说明了试件找平层处理的方法。

1 拆模前用于试件端面找平层的水泥浆，宜与试件中混凝

土的水灰比相同 。 找平层处理后 24h 才能拆模。

2 规定了试件端面找平层处理后应与试件的纵轴垂直及端

面的平整度。

3 规定了不进行端面找平层处理时应将试件的上端面磨平。
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附录 C 圆柱体试件抗压强度试验

C. 0.1 本条说明了测定圆柱体试件抗压强度试验的试件应符合

的规定。

c. O. 2 本条说明了试验仪器设备应符合的规定。

c. O. 3 本条规定了圆柱体试件抗压强度试验步骤，修订了加载

速率，与修订后的立方体试件的加载速率保持一致。

c. O. 4 本条规定了圆柱体试件试验结果计算和确定方法。

对于高强混凝土，国外的有关试验表明，试件抗压强度为

72MPa~ 1 26MPa，在采用<þ100mm X 200mm 非标准试件时，其

尺寸换算系数为 O. 95 。 而 ASTM 建议高强混凝土 <þlOOmm X 

200mm 非标准试件的尺寸换算系数为 0. 96 0 本标准规定

<þ 100mmX 200mm 非标准试件的尺寸换算系数一律为 0.95 0

根据 (( Design of concrete structures )) (EN1992 - 1 -

1 : 2004) ，圆柱体和立方体试件按抗压强度划分的抗压强度等级

对应关系列于表 40

表 4 欧盟标准中圆柱体和立方体试件按抗压强度

划分的抗压强度等级对应关系

I昆凝土强度标准值 (MPa)

混凝土强度等级 圆柱体试件 立方体试件

1>150mm X 300mm 150mmX 150mm X 150mm 

C12/ 15 12 15 

C16/ 20 16 20 

C20/ 25 20 25 

C25/30 25 30 

C30/ 37 30 37 
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续表 4

混凝土强度标准值 CMPa)

混凝土强度等级 圆柱体试件 立方体试件

世1 50mmX 300mm 150mm X 150mm X 150mm 

C35/45 35 45 

C40 / 50 40 50 

C45 / 55 45 55 广

C50/ 60 50 60 

C55/ 67 55 67 

C60/ 75 60 75 

C70/ 85 70 85 

C80/ 95 80 95 

C90/ 105 90 105 
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附录 D 圆柱体试件静力受压弹性模量试验

0.0.1 本条说明了测定静力受压弹性模量试验的试件应符合的

规定及数量。

0.0.2 本条说明了试验设备应符合的规定。

0.0.3 本条规定了静力受压弹性模量试验的试验步骤。

7 修订了加载速率，与修订后的棱柱体试件轴心抗压强度

试验的加荷速度保持一致。

0.0.4 本条规定了静力受压弹性模量的计算方法和如何确定静

力受压弹性模量值。
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附录 E 圆柱体试件劈裂抗拉强度试验

E. 0.1 本条说明了测定劈裂抗拉强度试验的圆柱体试件应符合

的规定 。

E. O. 2 本条说明了试验仪器设备应符合的规定。

E. O. 3 本条规定了劈裂抗拉强度试验的试验步骤。

1 试件从养护地取出后应尽快进行试验，在条件许可时，

直采用湿毛巾等覆盖试件，以避免试件的内部湿度发生变化。

4 由于劈裂抗拉强度试验的对中较困难，而且由于对中误

差，也会导致较大的试验误差。 试验步骤中规定了为保证对中精

度和提高试验效率，可把垫条和试件安装在定位架上使用，并给

出了定位架示意图 。

5 修订了加载速率，与修订后的立方体试件劈裂抗拉强度

试验的加荷速度保持一致 。

E.0.4 本条规定了劈裂抗拉强度的计算方法和如何确定劈裂抗

拉强度值。
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